
TD 1 correction
Logique

Exercice 9. 1. ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛 ⩾ 0
2. ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 ⩾ 𝑢𝑛

3. ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛 < 1 (la négation de ∃𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛 ⩾ 1)
4. ∃𝑀 ∈ ℝ, ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛 ⩽ 𝑀
5. ∀𝑛 ∈ ℕ, ∀𝑚 ∈ ℕ, (𝑚 ≠ 𝑚 ⇒ 𝑢𝑛 ≠ 𝑢𝑚)
6. ∃𝑁 ∈ ℕ, ∀𝑛 ∈ ℕ, (𝑛 ⩾ ℕ ⇒ 𝑢𝑛 = 0)

Exercice 10. • (𝑃1) : La fonction 𝑓 s’annule (au moins une fois).
non(𝑃1) : ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) ≠ 0

• (𝑃2) : La fonction 𝑓 est croissante.
non(𝑃2) : ∃𝑥1 ∈ ℝ, ∃𝑥2 ∈ ℝ, (𝑥1 ⩽ 𝑥2 et 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2))

• (𝑃3) : La fonction 𝑓 est constante.
non(𝑃3) : ∀𝑦 ∈ ℝ, ∃𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) ≠ 𝑦

• (𝑃4) : L’équation 𝑓(𝑥) = 𝑦 admet toujours au moins une solution, quelque soit la
valeur de 𝑦 ; graphiquement, toute droite horizontale (avec 𝑦 fixé) coupe le graphe
de 𝑓 ; ce n’est pas le cas des fonctions 𝑥 ↦ 𝑥2, ou 𝑥 ↦ 𝑒𝑥, ou 𝑥 ↦ sin(𝑥), mais
c’est le cas de 𝑥 ↦ 𝑥3 ou d’une fonction affine non-constante. La fonction 𝑓 est dite
surjective.
non(𝑃4) : ∃𝑦 ∈ ℝ, ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) ≠ 𝑦.

• (𝑃5) : La fonction 𝑓 est périodique.
non(𝑃5) : Négation : ∀𝑇 > 0, ∃𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥 + 𝑇 ) ≠ 𝑓(𝑥)

• (𝑃6) : C’est la définition de la continuité, en tout 𝑎 ∈ ℝ.
non(𝑃6) : ∃𝑎 ∈ ℝ, ∃𝜀 > 0, ∀𝛼 > 0, ∃𝑥 ∈ ℝ, (|𝑥 − 𝑎| < 𝛼 et |𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎) ⩾ 𝜀)
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